Subiectul al ll-lea, ex. 2 (legi de compozitie, polinoame)

BACALAUREAT 2026

2
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie asociativa x* y = ;(\ -3)(y- 3) +3.

a) Aratatica 0#2=35.
< 3x
b) Determinati numerele reale x pentru care x# ? =5x.
¢) Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care m*m*n=~1.

BACALAUREAT 2026 — rezerva

Se consideri polinomul f =X ‘X3 +aX*+bX -6, unde a si b sunt numere reale.
a) Pentru a=4 si b=0, ardtati ca f(-1)=0.
b) Pentru a =b =1, determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul g =X 2_% +1.
¢) Determinati perechile (a,b) de numere naturale pentru care doud dintre ridicinile polinomului f

sunt numere opuse.
BACALAUREAT 2026 — 11 august 2026

Se considera polinomul f =X Y+ X? +aX +8, unde a este numir real.
a) Aratati ca f(0)=8, pentru orice numdr real a .
b) Determinati numérul real a pentru care polinomul f este divizibil cu polinomul g=X +2.
¢) Determinati numdrul real @ pentru care raportul a doud dintre radacinile polinomului [ este egal
cu 2.

SESIUNEA SPECIALA 19 mai 2026

Se considerd polinomul f =mX* - mX 2+ X +1, unde m este numdr real nenul.
a) Aratati ca f(-1)=0, pentru orice numar real nenul m .
b) Determinati numarul real nenul m pentru care restul impartirii polinomului f la polinomul
g=X+2 esteegalcu I1.
¢) Determinati numrul real nenul m pentru care xj +x3 + x3 + x3 =1, unde X, X5, ¥; si x; sunt
radacinile polinomului f .

SIMULARE 24 mar 2026

» Fae 2 2
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x * y = \/(x“ + 2)()'“ + 2) +m , unde

me[-4,+2).
a) Pentru m=3, ardtatica 0*1=3.
b) Pentru m =7, determinati numerele reale x pentru care x*(2x)=5.

¢) Determinati m e [—4 +x) pentru care legea de compozitie ,,* ™ este asociativi.
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Subiectul al ll-lea, ex. 2 (legi de compozitie, polinoame)

MODEL M.E.N. noiembrie 2025

xy—1
(x=1)(y-1)

Pe multimea M =(1,+) se defineste legea de compozitie x* y =
; 7
a) Aratati ca 3#5 =2

b) Determinati x € M pentru care x*x=3.
¢) Demonstrati ¢i (x*2)*x> 2, pentru orice xe M .

TEST 1 lifov

Pe R se defineste legea de compozitie x * y = xy — 3x — 3y + 12.
a) Sasc arate ca legea x se maiscriesix*y = (x —3)(y —3) + 3.
b) Siserezolvein Recuatiaxe (x +1) = 3.

¢) Sa se rezolve inecuatia x02x < 0.

TEST 2 Bihor

Pe R se defineste legea de compozitie x e y = 2xy + 3x — y.
a) Rezolvati ecuatia (x + 1) ex =9, x € R.
b) Aratati ca legea o nu este asociativa.
¢) Dati exemplu de doud numere a, b € R\Q astfel incita o b € Z.

TEST 3 Braila

2 ]

Pe multimea G=(0,1) considerim legea de compozitie “+*”, definitd prin
xy

——— oricarc ar fi x,yeG.
2xy—x—y+I

x*']v‘ ==

e 1 . -
a) Verificati daca e = > este elementul neutru al legii de compozitie.

b) Aratati ca x*ye G oricare ar fi x,yeG.
¢) Stiind ca legea de compozitie **”" determind o structurd algebrica de grup pe multimea G,

determinati numerele reale a, b pentru care functia f:G—(0,+x),f (.\')=£—b este
X

izomorfism de grupuri intre (G,*)si ((0.+),:).

TEST 4 Botosani

Se considera legea de compozitie x * y = 3xy + 4x + 4y + 4, unde x,y € R,
a) Ardtatica: x + (2—x) < 15, Vx € &,
b) Ardtati ¢d multimea H = [—— 5, —1] este parte stabila a lui Rin raport cu ,,+”,

c) Aratatici, daci x *x = ysiy*y=xatuncix = y.
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Subiectul al ll-lea, ex. 2 (legi de compozitie, polinoame)

TEST 5 Cluj

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitic asociativa x* y=xy—4x—4y+20.
a) Ardtaficd x*y=(x-4)-(y-4)+4, pentru orice numere reale x §i y.
b) Calculati 1#2#3=...2026.
¢) Determinati numerele naturale @, b si ¢, stilnd ca a<b<c st axb*c=66.

TEST 6 Calarasi

Pe multimea M = [—I.+oo) se defineste legea de compozitie asociativd x* y =xy+ X+ ), pentru orice
x, yeM.
a) Verificati dacd x*y=(x+1)(y+1)-1, pentru orice x, ye M.
b) Daca xe M si x#—l, atunci demonstrati ca existd x'e M si x# -1, astfel incat x*x'=0.
¢) Determinati x e M pentrucare x*x *x*x =1,

TEST 7 Gorj

Pe multimea M = [1, ) se defineste legea de compozitie asociativa
xey=1+,/(x—-1)2+(y—-1)>2.
a)Aratatici 405 = 6.
b) Sa se arate ca x = 1 este singurul element simetrizabil in raport cu legea *o".
¢) Dati exemplu de doua numere naturale nenule a, b pentru care a o b = 1 + /2026.

TEST 8 Iasi

xy

Pe multimea M =(0,1) se defineste legea de compozitie asociativd x* y = —————.
2xy—-x—-y+1

1
* == —
11

W | -

a) Aratati ca

_— | -

b) Aritati cd e =— este elementul neutru al legii de compozitie ,,* ™.

o

G553 1
¢) Determinati x€ M pentrucare x*x*x = e

TEST 9 Olt
Pe multimea % se defineste legea de compozitie asociativid x - y = % —x—y+20, pentru orice x,ye R.

a) Ardtafi ¢i x ,\'=ILO(.\'—H))()'—IO)HO.pcntru orice x,ye R.

- . . 101
b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x « x = W .

¢) Aratati ca expresia E(n)= V142 c3a..-Jn este constanta, pentru orice numar natural » = 2026.

3

BACALAUREAT, MATE-INFO, 2026, 11.2.




Subiectul al ll-lea, ex. 2 (legi de compozitie, polinoame)

TEST 10 Suceava |

; < = 3,2 xy
Pe multimea G = (0, 1) se defineste legea de compozitie asociativa x - y = ?—]
2xy—-x—-y+

. 1 - -
a) Ardtati ca = este elementul neutru al legii ,,o ™.

b) Demonstrati ¢a orice element din multimea G este simetrizabil in raport cu legea .= ™.

¢) Determinati x € G pentru care xox-x=0,(1).

TEST 11 Suceava Il

Se considerd a €(0,+90). Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xoy=a'(x+a)(y+a)—a,pentruorice x,yeR.
a) Arataticd a-(-a)=-a.
b) Demonstrati ca 0 este elementul neutru al legii de compozitic .0 ™.
¢) Determinati elementele simetrizabile in raport cu legea ,,= ™.

TEST 12 Vaslui

Pe M = [0; +0) se defineste legea de compozitie asociativd x * y = In(e* + e¥ — 1).
a) Ardtati cd x = y € M, pentru orice x,y € M.
b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie , * ”.
¢) Determinati numerele x € M pentru care X * X * x = 2x.
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