Subiectul al ll-lea, ex. 1 (matrici — determinanti)

BACALAUREAT 2026

I a a x+ay+az=1
Se considerd matricea A(a)=|a 3 a | sisistemul de ecuatii liniare {ax+3y+az=0, unde a
0 2 1 2y+2=0

este numar real,

a) Artati ca det(A(1))=2.

b) Aréatati ¢a, pentru orice numadr real « , sistemul de ecuatii are solutie unici.
¢) Determinati numérul natural nenul a pentru care sistemul de ecuatii are solutia (5. ¥g.2y) , cu
Zg = nxy. unde n este numdr natural.

BACALAUREAT 2026 — rezerva

I 00 2a-1 2 1
Se considera matricele /;=/0 1 0|si A(a)=| 0 -1 -a/|.unde a este numar real.
0 0 1 0 2 2a

a) Ardtati ca det(A(3))=0.

b) Ardtati ¢i A(a)-A(a)=(2a—1)A(a), pentru orice numdr real a.
¢) Se considera matricea B(n)= A(n)+ nl;, unde n este numar natural. Determinati numarul natural
n pentru care A(n)-B(n)=2n"A(n).

BACALAUREAT 2026 — 11 august 2026

a —2a x+ay—-2az=-1

Se considerd matricea A(a)= -1 —a | sisistemul de ecuatii liniare {2x—-y—az=a

-a 0

—_— D =

xX—ay=a
unde a este numar real.

a) Aratati cd det(A(2))=4.
b) Pentru a =1, ardtati ca sistemul de ecuatii are o infinitate de solutii.
¢) Ardtati ca, pentru orice ae R \{0,1}, sistemul de ecuatii are solutie unica (x,. y,.2,) §i 4552 =1

SESIUNEA SPECIALA 19 mai 2026

1-2a a 0
Se considerd matricea A(a)=| 2a l-a 0

0 0 1-3a

.unde g este numar real.

a) Ardtati ca det(A(1))=4.

b) Aratati cd A(a)-A(b)=A(a+b-3ab), pentru orice numere reale a si b.
¢) Determinati numérul real a pentru care A(1)-A(a)+A(5)=2A(4).
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Subiectul al ll-lea, ex. 1 (matrici — determinanti)

SIMULARE 24 mar 2026
a 1 1 ax+y+z=2a
Se considera matricea A(a)=|1 -1 a | sisistemul de ecuatii liniare { x— y+az=-4,unde a
3 -Z 1 3x+2y+=z=8

este numidr real.

a) Ardtati ca det(A4(1))=4.

b) Determinati multimea numerelor reale @ pentru care matricea A(a) este inversabila.

¢) Considerdm (x;,y;.z;) solutia sistemului de ecuatii liniare pentru @ =1. Pentru @ =2, determinati

solutiile (xg, ¥, ) ale sistemului de ecuatii liniare pentru care X,y = 3.

MODEL M.E.N. noiembrie 2025

a 0 -2 ax—2z=
Se considerd matricea A(a)=|1 1 l-a| sisistemul de ecuatii {x+y+(1-a)z=3, unde a
21 =2 2x+y—-2z=5

este numar real.
a) Aratati ca det(4(0))=2.

b) Determinati multimea numerelor reale a pentru care matricea A(a) este inversabila.

¢) Pentru a =2, aritati cd x,z, + y, = 0, pentru orice solutie (X, vy,2;) a sistemului de ecuatii, cu

Xg, Yo $1 Zp numere reale.
TEST 1 llfov

x—2y+3z=-1
Se considerda sistemul { 3x+y—2z=1 m,n € R.
Sx+y+mz=n
a) Sa se determine parametrul real m pentru care determinantul matricei sistemului este
nul.
b) Sa se determine valorile reale ale lui m §i n pentru care sistemul este incompatibil.
¢) Sa se arate ca exista o infinitate de valori ale lui m §i n pentru care sistemul admite o
solutie (x,y,2z) cu x,y, z in progresie aritmetica.

TEST 2 Bihor

0 0
Se considera matricea A(x) = ( 0 (1-x)? 0) . unde x este un numar real.
0 0 1
a) Ardtati ca det(A(4)) = —27.
b) Demonstrati ca A(x) - A(y) = A(x + y — xy) pentru orice X,y € R.
¢) Calculati A(2) - A(3) - A(4) -..- A(2026).
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Subiectul al ll-lea, ex. 1 (matrici — determinanti)

TEST 3 Braila

x+y+az=
Se considera sistemul { x+2ay+z=~1 , unde @ este un numar real.

2ax+y+(a+1)z=0

a) Rezolvati sistemul pentru a=0.
b) Determinati valorile reale ale lui @ pentru care sistemul are solutie unica.
¢) Pentru a=-1, determinati solutia (x,, y,,z, ) a sistemului pentru care x; +y; +z, =1.

TEST 4 Botosani

x+y+z=0 ; R A
Se consideri sistemul de ecuatii {ax + vy + 2z =a — 1 simatricea A = (a 1 1). unde a € .
x+ay+2z=-1 1 a 2

a) Aflati a € R pentru care det(A4) = 0,
b) Aflati solutia (xy, ¥q, Zo) in cazul in care sistemul este compatibil determinat.
¢) Sa se arate ¢a pentru orice a € K sistemul este compatibil.

TEST 5 Cluj
1 00 E 3 2 1
Se considerd matricele /;={0 1 0|, A=|3 9 6|, X=|3|,¥Y=(1 3 2), B=1,+4,
0 01 2 6 4 2
C=1,+a-4, cuacR.
a) Si se calculeze S=A-X-Y.
b) Sa se determine @ € R astfel incat B-C = /,.
¢)Sascarateci 4" =14. 4", VneN".
TEST 6 Calarasi
m+l =2 1 (m+1)x=2y+z=m
Se considerd matricea A(m)=| -2 I m+1|sisistemul de ecuatii{ =2x+ y+(m+1)z =3m+3,
1 m+l 2 x+(m+1)y-2z=2m-3

unde m este un numir real.

a) Ardtati ca det(4(0))=0.

b) Demonstrati ¢i A(m) este inversabild daca si numai daca m # 0.
¢) Pentru m # (), demonstrati ca singura solutie a sistemul de ecuatii estex=1, y=2 1 z=3.
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Subiectul al ll-lea, ex. 1 (matrici — determinanti)

TEST 7 Gorj
a 1 1
Se considera matricecaA =1 a —2) si sistemul de ecuatii liniare
1 1 -1

ax+y+z=1
{x + ay — 2z = 1, unde a este un numir real.

x+y—-z=a
a) Determinati valorile reale ale lui @ pentru care matricea A este inversabila.
1
b) Determinati numarul real a pentru care ecuatia AX = (1) nu are solutii reale,
a
X
unde X = (y) € M3 (R).
zZ

¢) Pentru a = 1, fie (xg, ¥o,2y) o solutie reala a sistemului. Sa se determine valoarea maxima a
expresiei Xg * Yo

TEST 8 Iasi
1 2 3 x+2y+43z=0
Se considera matricea A(m)=|2 3 4 | sisistemul de ecuatii { 2x+ 3y +4z =0, unde m este
3 4 m 3x+4y+mz=0

un numar real.
a) Ardtati ca dct(A(m)) = 5—m , pentru orice numdr real m.
b) Determinati solutiile reale ale sistemului pentru m=35.
¢) Demonstrati cd A"(5)# /,, pentru orice numér natural nenul 2.

TEST 9 Olt
0 1 =T
Se considerd matricea 4 =| =1 0 m |. unde m este un numar real.
1 -m 0

a) Ardtati ci det(A)= 0, pentru orice numdr real m.
b) Pentru m =2, verificati egalitatea A ( A* +61, ) =0,.

¢) Demonstrati ¢ matricea B =/, + x4 este inversabild, pentru orice x € ® §i pentru orice me K.
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Subiectul al ll-lea, ex. 1 (matrici — determinanti)

TEST 10 Suceava |
a | ax+2y+z=
Se considera matricea A(a)=|2 a 1| si sistemul de ecuatii {2x+ay+z=0, unde a este numar
1 -1 3 x=y+3z=

real,

a) Aratati ca det(A4(1))=-9.

b) Determinati numerele reale a pentru care sistemul de ecuatii are solutii nenule.

¢) Pentru @ =-2, ardtati ¢i sistemul de ecuatii are doud solutii de forma (x,,y,,z,) cu proprictatca ci

2 2 2
X, +2y, +3z, =

TEST 11 Suceava Il

3 -1 0 1 x 0
Se considerd matricele B={2 0 0|si A(x)=/0 1 0 |, unde x este numar real.
0 =¢c ¢ 00 ¢

a) Arditati ca det(A(-1))= .
¢

b) Aritati cd A(x)- 4(y)=A(x+y), pentruorice x,yeR.

¢) Determinati matricea ¥ € M, (%) cu proprictatea ci A(1)-Y=8.

TEST 12 Vaslui
1 % 0
Se considerd matricea A(x) = (O 1 0 ), unde x € R.
0 0 2025F

a) Aratati cd detA(1) = 2025.
b) Determinati numerele intregi m si n, m < n, pentru care A(m) - A(n) = A(mn + 4).
¢) Demonstrati ¢, pentru orice numdr real x, matricea A(x) este inversabild si A™'(x) = A(—x).
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