Subiectul I, ex. 2 (expresii algebrice)

EVALUAREA NATIONALA — 24 iunie 2026

N 2 X 1 7-3x . g
Se consideri expresia E(x)= + + .unde x este numar real, x#2 §i x#3,
x=3 x-2 (x-2)(x-3)

(2p) a) Aratd cd E(x)= l;i , pentru orice numdar real x, x#2 §i x#3.
x—

(3p) b) Aratd ci numarul A=(E(4))" +(E(4))"+} este divizibil cu 18, pentru orice numdr natural nenul n,

EVALUAREA NATIONALA — REZERVA 24 iunie 2026

N
¢ ; 7 2 3 ). 5(x"+2x+1)
Se considera expresia E(x) =[ - - s .unde x este numdr real, x# -2 ,

x2—4 x-2 x+2 x—=2
x#—1 six#2.

(2p) a) Arata ca

2 3 S(x+1)
— + =

= , pentru orice numar real x, x#-2 §i x#2.
x =4 x=2 x+2 (x=2Xx+2)

(3p) b) Determina numarul natural n, n# 2, pentru care E(n) = é

MODEL M.E.N. 28 aprilie 2026
1

x=-2

s . - 2 - .
Se considera expresia £(x) =('t :- - : -2): , unde X este numdrreal, x#2 §i x#4.
X—& X-—

(2p) a) Aratd cii x* —6x+8=(x—2)(x—4), pentru orice numdr real x .

4
(3p) b) Determina suma solutiilor ecuatiei £(x) = % ,unde x estenumarreal, x=2 §i x=4.

SIMULARE M.E.N. 17 martie 2026

, unde x este numar real, x=1,x=2 si

Se considerd expresia E(x)z( I i | J.x'—6,r+9

xr-3x+2 1-x)  x-1

x#3.

(2p) a) Aratd ci x* —3x+2=(x~2)(x~1). pentru orice numir real x.

(3p) b) Aratd ca numérul 7 = E(4)+ E(5)+ E(6)+ E(7) este mai mic dect —£ :

-

MODEL M.E.N., noiembrie 2025

. ; 3 3 1 3
Se considerd expresia E{x)=—; o :( +— J unde x este numdr real, x# -3, x#0
X +6x+9 x-3 \x+3 x* -9
st x=3,
3 X : 3
(2p) a) Arata ca , pentru orice numar real x, x# -3 st x #3,

x+3 29 (x—3i(x+3)
1 " 1 " 1
E(n) E(n+1) E(n+2)

(3p) b) Arata ca numarul N = este natural, pentru orice numdr natural », n > 3.
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Subiectul I, ex. 2 (expresii algebrice)

1 1 | RS | ¥
S sidera lereale a=| —+—[:| =——= |+5%:(5?
¢ considerd numerele reale a (2+4J (2 4)4-5 (5 ) si

b=VEH12" 50+ ({2 +10).
(2p) a) Arataca a=4.
(3p) b) Arati ca numarul n = /2bh—3a este natural.

12
2x+1

Se considerd multimile: A = {x € Z/~2VZ < x < 2V2}5iB = {x € 2/
(2p) a) Determinati elementele multimii 4.
(3p) b) Calculati A N B.

€z}

Se considerd numarul natural a = 4> =4 + 47 —3.4>"' unde n € N.
(2p) a) Aratd ci a este divizibil cu 14, pentru orice numar natural n,

(3p) b) Arata ca Ja este numar natural, oricare ar fi numarul natural n.

Se considerd expresia E(x) = x + 3,x € R.
(2p) a) Arata ca media geometricd a numerelor E( ZJZ_) siE( —ZJZ_) este 1.
(3p) b) Demonstreazi ci numirul @ = (E(2n))? — E(n) - E(3n) este pitrat perfect, pentru orice
n € N.

Fie numirul @ = V21 - (55— =) — (V147 : 7 — V&% — 32— V49)
2p)a)Arataticia=17.
(3p) b) Dacd A = { x€ R,,/ (2x + 3)? < a, afla elementele multimii AN Z".

Fiemultimile A= {x/x eR,-7<5-3x<8}siB={x/ x€R, |3 —6x|—|4x—-2| £ 5}
(2p) a) Demonstreazad cad A = (-1, 4);
(3p) b) Calculeazi A n B,

Se considerda multimea A= {xe R |—2$2'—‘;_3-<1}

(2p) a) Arata cd multimea A este egala cu intervalul [-— % ;3] .
i 5 1 ; 1 1 1
(3p) b) Stiind ¢ca x= (\/§+ ﬁ) 22— (\/§+ﬁ) V3 si y= (ﬁ_ﬁ) ' Tiee aratd ci \X+y€eA.
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Subiectul I, ex. 2 (expresii algebrice)

Fie x si y doud numere naturale astfel incdt x reprezintd 60% din numdrul y.

2p a) Demonstrati cd numerele x §i y sunt invers proportionale cu 5, respectiv 3.
3p b) Determinati numerele naturale x §i y stiind ¢ 2x + 5y = 310.

Fie numerele a—(\,_ ‘/_)30 si b=v202 - 16 4\'-'

(2p) a) Arata cii a=4v/2.
(3p) b) Arati ci av2 + by/3 este numdr prim.

- -2 5 3
Se considerd numarul real .r=,’ —ﬁ) —(—%] +(—§J :(—g) —Zsﬁ.

(2p) a) Aratd cad x = —ﬁ .

(3p) b) Arata ca x4 x = x* este un numir rational negativ,

Se consider expresia E(x) = (3x—1)?=7(x+1)(x—2)—(x+3)? unde x este numar real.
(2p) a) Aritati cix® ~x -2 =(x+ 1 ) x—2), pentru orice numdr real x.
(3p) b) Ardtati cA E(x)=(x—-2 )} x-3).

TEST 12 Cluj, dec. 2025
Se daumultimile A = {x € Z | =2 e z}siB = {x e R| [*=| < 3}.
(2p) a) Aflati elementele multimii A.
(3p) b) Determinati multimea B si cardinalul multimii A N B.
TEST 13 Sibiu, dec. 2025
(l—\/g)2 y)

S
S conisid | [2 J0.(3)+0.5- 0,12 +5] pa +
considera numerele ¢ = J-( (3)+ ) 7 si B

(2p) a) Aratica a=35.
(3p) b) Calculeazi media geometricd a numerelor a si b.

332 - ZJ_+J— ]
2 )

b=(3-245) +(3F6-3) ~245(1- % 1.

a) (2p) Aratica a=2.
60 L)
b) (3p) Demonstreaza ca: (2«/; ) > (3J5 ) :

+2025° si

Se considerd numerele a = (
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Subiectul I, ex. 2 (expresii algebrice)

Fie expresia £(x)=(3x+1)’ +(2-xs/§)(x 3 +2)-6x(x+1). unde x € R.
(2p) a) Arata ca E(x) > 0, oricare ar fi numarul real x.
(3p) b) Gaseste numarul natural m pentru care E(0)+ E(1)+ E(2)+...+ E(m)=2025,

Se considera expresia £(x)= (.X'\/E+3)(.\'\/5—3)~(2.\’+3)2 +x(2x+13)+18, unde xeR.

(2p) a) Demonstreazaca £(x)=x, pentruorice xel.
(3p) b) Demonstreaza cd numarul N = E(1)+ E(2)+ E(3)+.....E(49) este patratul unui

numar natural.

Se considera numerele a = J(\/i -1)2 + J(\/-3- -2)2+ W2 -3|++5 si

o S g2 1y e
b=(m-7m+s) (V)
(3p) &) Aratiica b = —
(3p) b) Aratd ca numarul N = a - (b + % —~V/5) + (=1) este pitrat perfect.

Se considera numerele reale a si b, unde

o= (G ) o+ () H -
b=7: (;-;).q.g.(_l)zozs

(2p) a) Ariitati ¢i a = 2V/3.
(3p) b) Ardtati cd N = a® — 3b este numdr intreg.

Se considerd expresia £(x)=3(x+2) +(x-3)(x+3)-(2x- 1) —(x~3), pentru orice x numir real.

(2p) a) Aratd cd £(x)=15x+5, pentru orice x numir real.
(3p) b) Determina valorile intregi a pentru care IE ( a)I =35.

Se considerd numerele reale

a=(%—x/€)w/3+\/§-(2\/§—%) s b= ,(2—\/§)z+(%—1)-\/§.

(2p) a) Araticia = 1.
(3p) b) Arata ci media aritmetici a numerelor a $i b apartine intervalului (1; 2).
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Subiectul I, ex. 2 (expresii algebrice)

Se consideri expresia E(x) = (5x — 6)(6 + 5x) — (4x — 3)? — (3x + 2)* — 3(3 — 4x)
(2p) a) Aduceti expresia la forma cea mai simpla.
(3p) b) Arata ca produsul solutiilor naturale nenule ale inecuatiei E(x)S — 1, este 2.

Fie expresia E(x) = (x=2)(x +2)+ (x +2)? = (x = 2) = x(x+ 7) +5, unde x este un
numar real.
(2p) a) Arata cd E(x) = x + 1. pentru orice x € R.
(3p) b) Determinati suma S = E(1) + E(2) + E(3) + ...+ E(2025).

i _ ([ 20 3\ ¥2 . 2 2
SeconSIdeﬁnmemlea_(m—m ' sib=(V3-3) - ’(\/5—2) +V75.

(2p) a) Araticaa = 7.
3

(3p) b) Arata ci numarul x apartine intervalului (0,1; 0,(3)). unde x = a™! + =

1 26 V3 \/— Vi3
Fie numerele reale a=4v/5 ( - \/..) (T -\/3) b—7_—+ +—=
(2p) a) Aritati ca a=12;
(3p) b) Aritati ¢ media geometrica a numerelor a si b este mai mica decat 2v2.

2x—-5

Se considerda multimile A = {x € Rl— < 5} $i

={xer/J@x+57 <7}

(2p) @) Aratd ca multimea A este egala cu intervalul (-2;10].
(3p) b) Determinda ANB N Z.

Se considerd expresia E(x)=2(x+1)" +(2x=1)" =(x=1)(x+1), unde x este numar real.

(2p) a) Aratii ¢ E(x)=5x" +4, pentru orice numdr real x .
(3p) b) Determind numerele intregi n pentru care A= E(n)—19 este numdr prim.

Se considerd expresia E(x) = (x —2)? — 2(1 — x) — (2x — 1),unde x€R.

(2p) a) Aratd ca E(x) = (x — 1)(x—3).
(3p) b) Calculeazi suma numerelor intregi, care sunt solutii ale inecuatici: E(x) +1 < 107.
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Subiectul I, ex. 2 (expresii algebrice)

TEST 28 Cal3rasi (mai.2026)
; . 1 ?+2
Se considera expresia £ (x)=( X - ): = , unde x este numdr real, x#—1
x=2 x+1) x"+2x+1
st x#2.
_ I x'+2
(2p) a) Arata ca

s I FE e pentru orice numdr real x, x# -1, x#2.

(3p) b) Determind numerele naturale n > 3astfel incat E(n) = 2.

9 x+2 x-1

: ; 3 4
Se considera expresia E'(x) = (x2+x-z & x+z) i undex # —2§i x# 1.

(2p)a)Araticix®’ +x—2=(x—1)(x+2)
(3p) b) Calculeaza suma S = E(0) + E(1) + E(2)+.... +E(2026)
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