SUBIECTUL al ll-lea — exercitiul 2 -

bacalaureat 2023 MATEMATICA - INFORMATICA

1. Examen august 2023

Se considera polinomul f =X 442X% -8X? 43mX +m.unde m este numir real.
a) Pentru m =2, aritati cd f(1)=3.
b) Pentru m =0, determinati radacinile polinomului /.

¢) Determinati numdrul rational m pentru care polinomul f are ridicina x, = 1++/3.

2. Examen BACALAUREAT IUNIE 2023

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y = xy +(2" - 2)(2"' - 2) :

a) Ardtati ca 203=18.
b) Aratati cd e =1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o ™.
¢) Demonstrati ca .\'o(—.r) <1, pentru orice numar real x.

3. Examen iunie 2023 (sesiune speciala)

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x# y =17 y? -4(x+ y)2 +1.
a) Aratati ca 0=1=-3.
b) Aratati cd x#(—1)<2x, pentru orice numdr real x,

¢) Determinati perechile (m,n) de numere naturale nenule, cu m <n, pentru care m#n=1.

4. MODEL 2023

Se considerd polinomul [ = X*+ax? +ax? +8X -8, unde a este numir real.
a) Ardtati ¢ci f(-1) =13, pentru orice numr real a .

b) Determinati numdrul real a pentru care restul impartirii polinomului f la polinomul g = X %3
este egal cu 15X .
¢) Ardtati cd, pentru orice numdr real a, polinomul f nu are toate ridiacinile numere intregi.

5. TEST (Braila)
Se noteazii cu x,,X,,X;,X, radicinile polinomului f = X*-=3X%+2X +1.
a) Determinati restul impartirii polinomului / la polinomul g =X -2,

b) Aritati ca polinomul f nu are radacini rationale.

. 1 | 1 |
¢) Aritati ca .r," +x23 +.r_;‘ +xi t—t—t—t—=—§,
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6. SIMULARE martie 2023

Pe multimea M =[—l.l] se¢ defineste legea de compozitie x* y =

I+\/(I-x-2)(l—y2)'

a) Aratafi ca l*i=l.
2 2

b) Aritati ca x*(-x)2 ~x* . pentru orice xe M .

¢) Determinati perechile (a.b) de numere din multimea M pentru care a*b=1.

Test7 (Giurgiu)

. Pe multimea numerelor complexe se defineste legea de compozitie z; * 2z, = 2y + 2, + 2, " 2,
a)Aratatica 2+ i)« (2—-1i)=09.

b) Demonstrati ca, pentru orice numar real nenul @, numarul A = (-1+ (a+1)i ) » (-1+ (a-1)i ) este real
strict mai mic decat 0.

¢) Determinati numerele complexe z penru care z * z = =5,

Test 8 (Dolj)

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie:
x*y = 3xy—3x— 3y + 4. Legea ,,#” este asociativa si are element neutru.
a) Arataticax * y = 3(x — 1)(y — 1) + 1, pentru orice numere reale x si y.
2 3 2023

i .
. * * X, & m—
b) CaICUIa" 1011 1011 1011 1011

¢) Determinati numerele reale x care sunt egale cu simetricele lor fata de legea ,,*".

Test 9 (Timis)

Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativd ,,*", x*y = 2(x—3)(y —3) + 3, pentru
orice X,y €R.

a) Demonstraticix sy » 2 = 4(x = 3)(y = 3)(z— 3) + 3, pentru orice X,y,Z € R.
b) Aratatici e = % este elementul neutru al legi de compozitie ,,*” .

¢) Determinati numerele reale x astfel incat x #x = ..+ x = 3,
— e —e——
de 2023 0ri x

Test 10 (Vrancea)

Pe multimea numerelor rationale O se defineste legea de compozitie x + y = -;-xy + 3x + 3y + 30.

a) Aflai numdrul rational @ pentru care x * a = a,¥x € Q.

b) Dati exemplu de doud numere rationale x i y care nu sunt numere intregi §i pentru care x * y este
numdr intreg.

¢) Aratati ca functia f: Q = O, f(x) = 5x — 15 are proprietatea f(x - y) = f(x) = f(y),Vx,y € Q.

MATEMATICA ONLINE

Prof. Valeriu Mocanu

www.e3.ro 2


http://www.e3.ro/
https://www.e3.ro/wp-content/uploads/2023/11/2023_E_c_Matematica_SM_M_mate-info_Simulare_XII_Subiect_LRO.pdf
https://www.e3.ro/wp-content/uploads/2023/11/simBACfeb2023giurgiuMI.pdf
https://www.e3.ro/wp-content/uploads/2023/11/simBACfeb2023doljMI.pdf
https://www.e3.ro/wp-content/uploads/2023/11/simBACfeb2023timisMI.pdf
https://www.e3.ro/wp-content/uploads/2023/11/simBACmai2023vranceaMI.pdf

SUBIECTUL al ll-lea — exercitiul 2 -

bacalaureat 2023 MATEMATICA - INFORMATICA

Test 11 (Calarasi)

Pe mulfimea numerelor intregi se defineste legea de compozitie asociativa x« y=3(x+ y)—xy —6.
a) Ardtasi ca 202323=3 .
b) Ardtati ¢i existd un numdr finit de elemente simetrizabile in raport cu legea de compozitie.
¢) Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatia: XoXo.ox= 2
x-de20230r1

Test 12 (lasi)

Pe R se defineste legea de compozitic asociativa x#y=-5xy+10x+10y 18,

a) Demonstrati cd x* y=2-5(x~2)(y~2), pentru orice numere reale x §i y.

b) Ardtati cad,daca a*a=bsi b*b=a,atunci a=b=2 sau a=b=%.

¢) Determinati numercle reale nenule m, stiind ca functia /: IR - R, f(x)=me" +2 venifica relatia

f(x+y)=f(x)*f(y). pentru orice numere reale x si y.

Test 13 (Hunedoara)

Pe R consideram legea "-" definitad prin x- y =5xy~30x~30y + 186, pentru orice x,y e & . Se stie
cdl aceasta lege este asociativa §i comutativa,

a) Demonstrati cd x-y=5(x-6)(y-6)+6, pentru orice x,ye & ;
b) Determinati un element ¢ € X pentru care xca=acx=a, pentru orice xe & ;

¢) Daca d,,d,.....d, sunt divizorii intregi ai numarului 2022 calculati d, - d, «...-d

nt

Test 14 (Braila)

100(x+ y)

Pe multimea M =(—-10,10) se defineste legea de compozitie asociativd x* y =
xy+100

a) Ardtati ca 3*0=3.
b) Se considerd f:M —(0,%), f(x)= :g_—r Demonstrati ¢d f(x*y)=f(x)- f(»). pentru
+X

orice x,yeM .

¢) Determinati x € M pentru care X*x*x*,. *x=0.
de 202;0" x

TEST 15 ICHB
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2. Pe multimea numerelor reale se considerd legea de compozitie asociativd ,, * * definita prin
x*y=3xy—3x—3y+4orcarearfix,y€ER.

a) Determinati k € Z astfel incit x * y = 3(x — 1)(y — 1) + k, oricare ar fix,y € R .

b) Determinati ¢ H = (1; +00) este parte stabild a lui R in raport cu legea de compozitie ,, + ".

¢) Determinati x € R pentrucare x = x+x+x =28

Test 16 (Dambovita)

2. Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozifie asociativd, cu element
leutru, x * y = ixy -%(x+y)+§.

1) Demonstraticix sy = %(x —g)(y—s) +%oricarearﬁ numerele reale x si y.

») Determinafi numerele reale x pentrucare x * x » x = x,

1) Demonstrafi ci nu existd niciun numér natural » al cirui simetric in raport cu legea de
sompozifie ” + ” si fie numdr natural.

Test 17 (lifov 1)

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
X*y=2xy+x+y.

S 1 1y 1 ; ;
a) Demonstratici x = y = 2 (x + ;) (y + 3) — > pentru orice numere reale X §i yv.

b)  Determinati numirul real X pentru care y»x %y =0.
¢)  Aflati numarul real pozitiv @, stiind ca f(x * y) = f(x) + f(¥) pentru orice

+1
numere reale X §i y ., unde f: (—%; +oo) -5, f(x)=In (1—‘11)

Test 18 (llifov 2)

Pe multimea numerelor rationale () se defineste legea de compozitie
X*y= %xy+3x+3y+30.

a) Ardtati cd x*(-15)=-15,Yxe Q.

b) Dati exemplu de doud numere rationale x si y care nu sunt numere intregi §i pentru care
xX*y este numar intreg.
¢) Ardtati ¢ functia f:Q — Q, f(x)=5x~15 are proprictatea

S(x-y)=f(x)*f(y).Vx,yeQ
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Test 19 (Maramures)

Pe R se definegte legea de compozitie asociativa: x* y=xy—x—y+2.
a) Calculati \/5 *2:
b) Determinati elementele simetrizabile ale lui R raport cu legea ,,*™;
¢) Rezolvati, in multimea numerelor reale, ecuatia x * x * x*.--% x =1025.

10ori x
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