Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2022
Proba E. ¢)
Matematicd M_mate-info

Simulare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematici-informaticdi
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
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1. Se considera numerele complexe z, =1-2i si z, =2+i. Ardtati ca (z; +i)(z, -1)=2.
2. Se considerd functia f:R—>R, f(x) =x? +4x+m , unde m este numar real. Determinati
valorile reale ale lui m pentru care f (x) >0, pentru orice numar real x.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 1+ 2log,+/x—2 =log, x.

4. Se considerd multimea A, a numerelor naturale de douai cifre. Calculati probabilitatea ca, alegand
un numar din multimea A, acesta s aiba exact doi multipli in multimea 4.

5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-2,—2), B(3,1) si M(2,4). Determinati

coordonatele punctului &, stiind cé patrulaterul ABMN este paralelogram.

5P | 6. Se considera triunghiul ABC, in care sin(4+B)+cosC=1. Aratati ca triunghiul ABC este
dreptunghic.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
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a X+3y+az=2

1. Se considerd matricea A(a)=

[ N =

3
1 —1| si sistemul de ecuatii {2x+y—z=-1, unde a este
3 1 ax+3y+z=1

numdr real.

a) Aratati ca det(A(l)) =0.

b) Aritati ci B(a)-B(a)-B(a)=a’B(1), pentru orice numar real @, unde B(a)= A4(a)- A4(0).

¢) Demonstrati ci, daca sistemul de ecuatii are o infinitate de solutii, atunci x,y, + ¥y2o + ZoXg <0,

pentru orice solutie (xo,1y.2) a sistemului de ecuatii, cu x,, y, §i z, numere reale.

: : o +
2. Pe multimea numerelor complexe se defineste legea de compozitie z; *z, = T4 |
4 . |Z] Zz[ + ]
; 1

5p | a) Aratati ca (—1)*2= s
5p | b) Aratati cd e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
5p | ¢) Demonstrati cd existd cel putin trei numere complexe distincte si nenule care verificd egalitatea

22| =2

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
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1. Se considera functia f:(0,40) >R, f(x)=
%

Aratati (x*-4)(x*+4)
MG AF) T —
a) Ardtati cd /"(x) N T

b) Determinati ecuatia asimptotei ablice spre +oo la graficul functiei f .

, XE (O,+00) .
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5p | ¢) Determinati valorile reale ale lui m pentru care ecuatia f(x)+ f (4J =m are exact doua solutii.
x
x2+1
2. Se considera functia /R =R, f(x)="—.
e

3
5p | a) Aratati cd Jtexf(x)dx =13,

0

este convexa.

5p | b) Aritati ¢ orice primitivdi G a functiei g:R >R, g(x)=

1 3
N y X
5p | ¢) Determinati numarul real @ pentru care j dx =
oe f(x)
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