Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

Simulare judeteani - Examenul national de bacalaureat, Ianuarie 2022
Proba E.c¢)
Matematica M_mate-info
Varianta 1
Filiera teoretica, profil real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationald, profil militar, specializarea matematici-informatica

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.
e Timp de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL 1 (30 puncte)

P Ardtati cd numarul a = (1 +3 ) . {2022 3 } este numar natural, unde {x} reprezintd partea

fractionara a numarului real x .

2. Determinati mul{imea valorilor intregi ale numarului real m , pentru care reprezentarea graficului

Sp
functiei f: R - R, [ (x) = x> + mx+1 nu intersecteaza axa Ox .
. : . lg x 1
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia ————=—.
lg(x+2) 2

SP | 4. Determinati n € N* stiind cd numarul submultimilor nevide cu un numdr par de elemente ale unei
multimi cu n elemente este 511.

5. in reperul cartezian xOy se considerd punctul 4(1,2) si dreapta d: 2x-3y+1= 0. Determinati ecuatia

Sp
dreptei care trece prin 4 si este perpendiculari pe d.

5p | 6. Determinati misura unghiului 4 al unui triunghi 4ABC, stiind c¢i sinA + cosA4 = 0.

SUBIECTUL al II-lea (30 puncte)
1 a 2
1. Se considera matricea A(a) =la i a |,undei’=-1 si a este numdar real.
-1 a -1
5p a) Aratati ca det 4 (0) =

5p | b) Demonstrati ¢, pentru orice numar real a , matricea A(a) este inversabila.

5p | ¢) Calculati A(O)-A(O)-A(O)-...-A(O) :

de 2022 ori

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa si cu element neutru
Xoy=xy—6x—6y+42.

5p a) Arataticd xoy = (x— 6)(y - 6) + 6, pentru orice numere reale x $i y .

3

5p | b) Determinati perechile de numere intregi (x,x"), unde x' este simetricul lui x in raport cu legea ,,o*.

. 2022 2022 2022 2022
5p | ¢ Calculati o ° - ;
2 3 2022
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SUBIECTUL al IIl-lea

(30 puncte)

Sp

5p

Sp

Sp

Sp

1. Se consideri functia f/: R = R, f(x) = x-arctgx — In(x>+1).

a) Aritati ca f (x) = arctgy — x;ﬁ, x ER.
b) Demonstrati ca functia f* este convexa pe R.

¢) Fie functia g: R = R, g(x) = f'(x). Determinati imaginea functiei g.

2. Se considerd functia f: (—,0) = R, f(x) = xv1 —x.
2
e
a) Calculati ffT() dx ,x € (—,0).

b) Determinati numerele reale @, b, ¢ astfel incat functia F: (—,0) - R,
F(x) = (ax? + bx + ¢)V1 — x si fie o primitivd a functiei 1.

. G(x
¢) Fie G: (—o0,0) = R o primitivi a functiei f. Calculati lim *) .
x——00 4/ (—x)5
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