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Matematica M_mate-info, noiembrie 2022
Clasa a XII-a Simulare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Subiectul 1 (30 puncte)
5p 1.
Calculati partea imaginara a numarului complex z = A unde i* =—1.
+1
5p 2. | Determinati cel mai mare numar natural n pentru care ecuatia
x* +3x—n+5=0 nu are ridicini reale.
o Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (x2 + 3) =1.
5p 4. | Determinati numarul de submultimi cu cel putin doud elemente ale multimii
A={0;1;...;4}.
5p 5. |. _ ‘ X .
In reperul cartezian xOy se considerd dreptele d,:y = 3 +3 si
d,:y= (m —l)x +1 , unde m este numar real. Determinati numarul real m ,
pentru care dreptele d, si d, sunt perpendiculare.
o5p 6. - 3r) . . 1 .
Stiind ca x € 71';? sica sSinx= —5 sa se calculeze sin2x .
Subiectul al 11-lea (30 puncte)
1. m 1 1 -2
Se considera matricele A(m)=|1 m 1 |meR siB=| 0
I 1 m 2
Sp a) Aritati ci matricea A(m) este inversabild pentru orice m e R\{-2,1}.
op e gl 1 . ; 5
b) Aratatica A7 (—1)= EA(O)’ unde A~ (—1)este inversa matricei A(—1).
op ¢) Determinati X € M, (R) astfel incat 4(-1)-X = B.
2. | Pe multimea numerelor rationale (Q se defineste legea de compozitie
1
x*yzgxy+3x+3y+30.
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5p a) Ardtati ca x*(-15)=-15,Yxe Q.
Sp b) Dati exemplu de doud numere rationale x si y care nu sunt numere intregi si pentru care
x*p este numdr intreg.
Sp ¢) Aratati ¢ functia f:Q— Q, f(x)=5x—15 are proprietatea
fx-y)=f(x)*f(»).Vx,yeQ

Subiectul al I1l-lea (30 puncte)
1. | Se considera functia f: R - R, f(x) = x+Vx2 +2x + 2.
5 Gy ’ _ x+1
P b) Ardtaticad f'(x) =1+ Wi
5p b) Determinati ecuatia asimptotei spre —oo la graficul functiei f.
op c) Determinati imaginea functiei f.

2. | Se consideri functia f: (0,+) > R , f(x) = eix + x_;z . si functia
F: (0,40) >R ,F(x) = —e ™4 x—2In'(x) .

5p a) Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f.

5p b) Calculati [ xf(x)dx.

5p c) Determinati primitiva G : (0, +9) — R a functiei f , al carei grafic contine punctul
M(1,%5) .

Echipa de profesori:

PRUTESCU DANIEL (Liceul German HERMANN OBERTH, Voluntari)
HLEVCA CRISTINA (Liceul Teoretic [OAN PETRUS, Otopeni)
APOSTOL MIHAI (Liceul Teoretic HORIA HULUBEI, Magurele)
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