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* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Calculafi modulul numarului complex z = (2 + 31)(2 — 3i) — (9 — 30).
5p | 2. Se considera functia f:R - R, f(x) = x2 — 2x +m, unde m este un numdr real.

5p

Determinati valorile reale ale lui m pentru care f(x) > 1, pentru orice numar real x.
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuafia iogs(\/f + 1) + logs (\/’_‘ pe 1) =2

Sp44. Calculafi probabilitatea ca, alegind un numér din mulfimea numerelor naturale de cinci

5p

5p

SUBIECTUL al II-lea

cifre distincte, formate cu cifre din multimea {0, 1,2, 3, 4, 5}, acesta sa aibi cifra zecilor

egald cu 2 si cifra unitéfilor egald cu 3.

5. In reperul cartezian xOy se considera trapezul ABCD cu AB/CD, A(1,2), B(4.5) §i
D(~3,2). Determinati ecuatia dreptei MN, stiind ci segmentul MN este linia mijlocie a
trapezului ABCD.

6. Stiind ca x € (7, 2m) §i cos2x = %, calculati sinx.
(30 de puncte)
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SUBIECTUL al I1I-lea

a 2a-5 a-2
1. Se considerd matricea A(a) =1 2-—a a |, unde a este un numdr real.
a s 0 1
a) Aratati ca det(A(0)) = 3.
b) Demonstrati ci det(4(a)) = (a —1)(a —3)(3a + 1), pentru orice numér real a.
¢) Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia det(A(3%)) = 0. _
2. Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa, cu element
1 1p 9
neutru, X *y = S Xy —sEx++3
a) Demonstrafici x * ¥ = %(x - %)(y = %) + %orica:e ar fi numerele reale x §i y.
b) Determinati numerele reale x pentru care X * X *x = X.
¢) Demonstrafi ¢4 nu existd niciun numar natural » al cirui simetric in raport cu legea de

compozitie " * " si fie numar natural.
(30 de puncte)
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1. Se considera functia f: R = R, f(x) = e*(x* — 4x + 1).
a) Aritaica f'(x) =e*(x—3)(x + 1),Vx €R.
p) Determinai abscisele punctelor situate pe graficul functiei £, in care tangenta la graficul

functiei f'este paralela cu dreapta de ecuaie y=2022.
¢) Determinati valorile reale ale lui g, stiind ci graficul functiei f Intersecteaza dreapta de

ecuatie y=a in exact trei puncte.
2. Se considera functia f: R = R, f(x) = cosx.

a) Aritafi ci fng sinxf (x) dx = .
b) Caleulafi lim_ 5 [T f ().

n
¢) Pentru fiecare numdr natural », se considerd numérul I, = foi(f(x))n dx. Demonstrai
cé sirul (1) ;21 €ste convergent. -



