SUBIECT I, exercitiul 1

TESTE DE ANTRENAMENT Bacalaureat 2020 - MATEMATICA INFORMATICA

EXERCITIUL DAT la examen 2020

a a+l a+2

1. Se considerd matricea 4(a)= a’+1 a*+2 o’ +3 |, unde a este numir real.
1 2 4

a) Aritati ca det( A(0))=-1.

b) Demonstrati ¢, pentru orice numdr real a , matricea A[a} este inversabila.

¢) Determinati numerele intregi @ pentru care inversa matricei 4(a) are toate elementele numere
intregi.

EXERCITIUL DAT la sesiunea speciala 2020

1 2-a a x+(2—a)y+a==1
1. Se considerd matricea A [a]z a 1 1 si sistemul de ecuatii ¢ ax+ y+z=2-g ,
a 2a-5 a-12 ax+(2a-5)y+(a-2)z=—4

unde a este numar real.
a) Ardtati ci det(4(0))=3.

b) Demonstrati ¢ det(A4(a))=(a-1)(a-3)(3a+1), pentru orice numér real a .

¢) Determinati numirul natural @ pentru care sistemul are solutie unicd (xg,¥g.2) §i Xy, ¥p. Zp sunt

numere naturale.

TESTELE antrenament:

Testl

1l a
1. Se considerd matricea 4(a)=|0 1 2a |,unde a este numr real.
00

1.

b) Demonstrati cd A4(a)A(b)= A(a+b), pentru orice numere reale a si b.

a) Aritati cd det(A(1))

¢) Determinati matricea X e 44; () pentru care 4(3)- X = A(5).

Test 2
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1 2a 0
1. Se considerd matricea A{ﬂ] = 0 | 0|, unde a este numar real.
2a -2a° 1

a) Aritati ca det( A(1))=1.

b) Demonstrati cd A(a)A(b)= A(a+b), pentru orice numere reale a si b.

¢) Demonstrati ¢d, dacd A(n)=A(1)4(2)A(3)-...- 4(2020), atunci numdrul natural n este multiplu
de 2021.

Test 3

1 00 a 0 2-a

1. Se considerd matricele fy=|0 1 0] si A(a}z 0 2 0 |,unde a este numdr real.

o 0 1 2-a 0 a

a) Ardtati cd det( 4(2))=8.
b) Demonstrati cd A(a)A(b)=24(ab—a—b+2), pentru orice numere reale g si b.

¢) Determinati perechile de numere intregi p si g pentru care A(p)A(q)=4/;.

Test4
I 00 x 1 -x
1. Se considerd matricele /;=/0 1 0|si A(x)=| 1 0 1 |, unde x este numar real.
0o o1 -x 1 x

a) Ardtati ca det(A4(1))=-4.
b) Demonstrati ci dﬂ{A{x}A(y] -4 [21}]} =0, pentru orice numere reale x si v.

¢) Determinati numdrul natural n pentru care A(I)AGJ+A{2}AL—U+._.+.4{ll]l[]]z![ﬁ]=nf3.

Test5

2 2 1 2x4+2y+=z=

1. Se considerd matricea A(a)=|2 a+1 a| si sistemul de ecuatii {2x+(a+1)y+az=3, unde
a 6 4 ax+6y+4z=a+3

a este numdr real.

a) Ardtati ca det(A4(a))=(a—1)(a—4), pentru orice numir real a.

b) Aritai cii nu existd niciun numir real a pentru care (A(4)—A(1))- 4(a)= A(a)-(A4(4)-4(1)).

¢) Determinati numerele intregi a , pentru care sistemul de ecuafii are solutia unici [Jru.1 }'m:u] cu Xy,

¥p §1 I numere intregi.

Matematica online — www.e3.ro — Valeriu Mocanu, Buzau Pag. 2


http://www.e3.ro/wp-content/uploads/2020/04/E_c_matematica_M_mate-info_2020_Test_03.pdf
http://www.e3.ro/wp-content/uploads/2020/04/E_c_matematica_M_mate-info_2020_Test_04.pdf
http://www.e3.ro/wp-content/uploads/2020/04/E_c_matematica_M_mate-info_2020_Test_05.pdf

SUBIECT I, exercitiul 1

TESTE DE ANTRENAMENT Bacalaureat 2020 - MATEMATICA INFORMATICA

Test 6
(2 a 2 2x+ay+2z=
1. Se considerd matricea A{a]z 3 a 2| sisistemul de ecuatin {3x+ay+2-=1,unde a 51 b
lz a 5 2x+ay+5z=

sunt nurmere reale.
a) Aritati ca det( A(1))=-3.

b) Pentru @ =—1 51 b=-2, rezolvati sistemul de ecuatii.
¢) Determinati numerele reale @ si b pentru care sistemul de ecuatii este compatibil nedeterminat.

Test7
000 I 0 3 I 0 1

1. Se considerd matricele O;={0 0 0|, 4(a)=|0 1 a|si [A'[.:r]l}r =0 1 -a|,unde a
o0 0 I —a 0 3 oa 0

este numidr real.
a) Aritati cd det(A4(2))=1.
b) Demonstrati cd, pentru orice numdr rational ¢ , matricea .4[:;] este inversabila.

¢) Se considerd matricea B(a)= A{a]—[,d[d}]!. Determinati numerele rationale p pentru care

B(p)B(p)B(p)+3B(p)=0;.

Test 8
2 a 1 2x+ay+z=

1. Se considerd matricea A(a)=|a-3 a 1| sisistemul de ecuatii <(a-3)x+ay+z=2a-1,
3 2a-11 3x+(2a-1)y+:z=

unde a este nurmdr real.

a) Ardtati ca det( 4(0))=35.

b) Determinati multimea valorilor reale ale lwi ¢ pentru care sistemul de ecuatii este compatibil
determinat.

¢) Determinati numdrul real a, stiind cd sistemul de ecuatii are solutie unicd (xg. vg.2) si Xy, ¥y 8

zy sunt, in aceastd ordine, termeni consecutivi al unei progresii aritmetice.

Test 9
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1 -1

1. Se considerd matricea 4(a)= .unde a este numdr intreg.

2
a | 1
30 2
a) Ardtati ca det(A4(1))=7.
b) Demonstrafi cd rangul matricer A [ﬂ] este egal cu 3, pentru orice numdr intreg a .

¢) Determinati numérul intreg m pentru care inversa matricel A[m] are toate elementele numere

intregi.
Test 10
2a+l 1 -2 (2a+1)x+y-2:z=a
1. Se considerd matricea A{ﬂ] =l a-1 =1 1 | s sistemul de ecuati [.::r —l)x-y+z=a+l,
2a -2 1 Qax-2y+z=1

unde a este numdr real.

a) Ardtati cd det(4(1))=1.

b) Determinati numdrul real g pentru care matricea A(a ) nu este inversabila.

¢) Determinati numirul real g pentru care existd y, si z,, numere reale, astfel incit (2,y,.z,) sa fie

solufie a sistemului de ecuatii.

Test 11

1. Se considerd matricea A[a]z a i a |,unde it =—1 si a este numadr real.
-1 a -1
a) Aratati ca det( A4(0))=1i.
b) Demonstrati ¢d, pentru orice numdr real @ , matricea A‘{.:r} este inversabili,
¢) Calculati A(0)-A(0)-A(0)-...-4(0).
de 2020 ori 4{0)

Test 12
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3 2 -l
1. Se considerd matricea .d(ajz 2 -2 | |,unde g este numar real.
a+4 a+3 a
a) Ardtati ca det( 4(0))=-15.
b) Determinati numérul real @ pentru care rangul matricei 4(a) nu este egal cu 3.
¢) Demonstrati ci matricea M = A(—1)- A(—1)- A(-1)- A(-1) are toate elementele numere intregi,

divizibile cu 25.

Test 13

1 1 1
2

1. Se considerd matricea A{m] = m m 1|, unde m este numir real.
5
m+l (m+1)" 1
a) Aritati ca det(A4(0))=0.
b) Determinati multimea valorilor reale ale lui m pentru care matricea A(m) este inversabild.
¢) In reperul cartezian xOy se considerd punctele necoliniare A(L1), H[mmz) sl E‘{m +1(m+ l]zj .

unde m este numir real. Determinati numerele reale m , stiind ¢a triunghiul ABC are artaegalicu 1.

Test 14

3 -1 -l 1 1 1

1. Se considerd matricele 4= -1 1 0 |si M [m] =1 m 1 |,unde m este numdr real.
-1 0 1 1 1 m

a) Ardtati ca det 4 =1.

b) Demonstrati i, pentru orice numdr real m , rangul matriceir M {m] este diferit de 2.

¢) Determinati numarul real m, m =1, stiind ca inversa matricei M ( m} este matricea 4.

Test 15
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0o 0 0 1 0 0 1l a 0O
1. Se considerd matricele Oy =0 0 0], I;=(0 1 0]s A[d]= 0 1 al,unde a este numér
0o 0 0 0o 0 1 0o 0 1

real.

a) Ardtafi ca det{,d[aj] =1, pentru orice numdr real a .

b) Se considerd matricea B(a)=A(a)-1;, unde a este numdr real. Demonstrafi ¢, pentru orice
numir real a, B(a)-B(a)-B(a)=0;.

¢) Determinati numdrul natural nenul p, stiind cd suma elementelor matricer X pentru care
A(2)- X = A(1)+ A(2)+...+ 4(n) este egaldcu 21.

Test 16
21 1 0 0

1. Se considerd matricele 4= 6 4 2, =0 1 0|s1tB=1,+4.
9 6 3 001

a) Ardtati cd det 4 =10.
b) Aritafi ci matricea /5 - ﬁ:j este inversa matricelr 5.

¢) Dati exemplu de trei matrice U, V, T e A# (%), de rang 1, astfel incat U +V +T =B
Test 17

1 2 1 x4+ 2y+=z=0

1. Se considerd matricea A{m] =2 m 1| sisistemul de ecuatit < 2x+my+==0, unde m este
1 -3 2 x=3y+2z=

numdar real.

a) Ariitati cd det(A(m))=m—9, pentru orice numdr real m .

b) Determinati numdrul real m pentru care sistemul de ecuatii admite solutii diferite de [l]1 ll_,ll)] .

c) Pentru m =9, se considerd {xn,yﬂ,:n} o solutie a sistemului de ecuatii, cu xp, ¥y sz numere

B+3-2

2

3 3 -

reale astfel incat (xy. 9.2y ) #(0,0,0) . Calculati
Xy +yp+23p

Test 18
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20 0 I 00
1. Se considerd matricele A{x] =0 | 2x|sidy=|0 1 0],unde x este numdr real.
0o 0 1 001

a) Aritati ca det(A(1))=2.
b) Demonstrati cd A(x)-A(y)=A4(x+ y). pentru orice numere reale x si y.

¢) Determinati rangul matricei B= A(1)- 4(2)- 4(3)-15.

Test 19
m 1 | mx+y+z=

1. Se considerd matricea A{m] =2 m+l | si sistemul de ecuatii { 2x+(m+ 1]y+: =1,
1 1 m+l x+y+(m+l)z=m+1

unde m este numér real.
a) Ardtati ca det(A4(0))=0.

b) Demonstrafi cd, pentru m = -3, sistemul de ecuafii nu are solufii.
¢) Demonstrati ¢a, pentru orice numdr real m . sistemul de ecuatii are cel mult o solutie.

Test 20
[2 1 m 2x+ y4mz=

1. Se considerd matricea A(m} =4 | m | sisistemul de ecuatii {dx+ y+mz=6, unde m
ll —m -1 x—my—z=-1

este numdr real.

a) Aritati ci det(4(0))=2.

b) Determinati multimea valorilor reale ale lui m pentru care matricea A4 [m]l este inversabila.

¢) Demonstrati ¢, pentru orice m =& \{-L1}, solutia (x4.)4.2,) a sistemului de ecuatii verificd
Yo

=0

relatia — = x;.
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